
Fraction 

𝑄2 = the next integer 

Whole number (K) 

𝑄2 =
   𝑘 + (𝑘 + 1)

2
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 The Mean (𝒙̅) 

i)for raw data 

𝑥̅ =
𝛴𝑥

𝑛
         ∑ 𝑥 =  𝑥̅. 𝑛   

ii) frequency & grouped frequency distribution: 

𝑥̅=∑𝑓⋅𝑥

𝛴𝑓
 

The mode 

(Value that’s most repeated or has the highest frequency) 

 

 

The Median ( 𝑸𝟐) 

𝒏

𝟐
 

 

 

 

  Max. value – Min. value                                    Max.(U.R.B.) -Min.(L.R.B.) 

 

تكرارًاالأكثر   القيمة 

Derived equation  

(note: in grouped frequency distribution X is the mid-point for each interval) 

(for raw data & frequency 

distribution) 
(for grouped frequency 

distribution) 

The Range 
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Inter-quartile Range (IQR)  

 

 

Percentile(𝒑𝒌) & Inter-percentile Range (IPR):  

                              

 

• P25=Q1                                       P50 = Q2                                  P75 = Q3. 

  

Standard deviation & Variance: 

*Standard deviation (S) =√𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒏𝒄𝒆 

*Variance ( S2 ): 

For raw data:  𝑺𝟐 =
∑(𝒙−𝒙̅)𝟐

𝒏−𝟏
         OR          𝑺𝟐 =

∑𝒙𝟐

𝒏−𝟏
−

(∑𝒙)𝟐

𝒏(𝒏−𝟏)
 

 

 

For frequency & grouped frequency distribution: 

 ∗ 𝑺𝟐 =
∑𝒇.𝒙𝟐

∑𝒇−𝟏
−

(∑𝒇.𝒙)𝟐

∑𝒇(∑𝒇−𝟏)
        OR              𝑺𝟐 =

∑𝒇(𝒙−𝒙̅)𝟐

∑𝒇−𝟏
           

     IPR =  𝑷𝒏 −  𝑷𝒎 

 

(
𝒌

𝟏𝟎𝟎
⋅ 𝒏)

𝒕𝒉

 
    value & 

(Shortcut formula) 

الأسهل استخدامًا  

 والمعتمدة

 كانت معطاة (𝒔𝟐) أو  (S)تستخدم في حال   مباشرة(𝒔𝟐) أو  (S)تستخدم عند حساب  

 الحذف وتم التعديل على البيانات اما بالإضافة أو  

IQR =𝑸𝟑 − 𝑸𝟏 

 

    Pk = 



 **If not use the linear interpolation method. 
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   .U.R.Bلِـ  قيمة مباشرة  من الجدول  C.Fلِـ  قيمة مباشرة

 . c.fالتي تقابل  من الجدول

REMEMBER 

 interpolation methodإذا لم نجد قيمة مباشرة نستخدم 

  Notes on frequency distribution:  

  When calculating 𝑄2, IQR, or Percentile(𝑝𝑘) for frequency distribution there are 

common steps to follow: 

1)  Find ∑f which is n. 

2) Find C.F (cumulative frequency). 

3) Apply whole number/fraction rule for 𝑄1, 𝑄2, 𝑄3, and 

𝑝𝑘. 

Notes on grouped frequency distribution: 

When calculating 𝑄2, IQR, or Percentile(𝑝𝑘) for grouped frequency distribution 

there are common steps to follow: 

1)  Find ∑f which is n. 

2) Find C.F (cumulative frequency). 

3) Find U.B.R. (upper real boundary) for each interval/class.  

 

 

                           

 

 

 

                 

 

• 
 𝒏

𝟒
 

• 
 𝒏

𝟐
 

• 
𝟑 𝒏

𝟒
 

• 
𝑘

100
⋅ 𝑛 

 

 

• 𝑄1 

• 𝑄2 

• 𝑄3 

• 𝑝𝑘 

 

 

𝑄1 =
𝑛

4
 

𝑄2 =
𝑛

2
 

𝑄3 =
3𝑛

4
 

              

يجب اتباعها خطوات مشتركة  

 عند حساب

 عند حساب

يجب اتباعها خطوات مشتركة  

 لكل فترة

 إذا 
Direct value of C.F 

(cumulative frequency) 
IF 

THEN = U.R.B. 
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We use relative 

frequency to find the 

frequency 

  Side notes: 

• Whole number/fraction rule is only applied to raw data & frequency 

distribution. 

• Before calculating quartiles ( 𝑸𝟏, 𝑸𝟐, 𝑸𝟑 ) for raw data, put them in an 

ascending order. 

• the linear interpolation method is only applied to grouped frequency 

distribution. 

• Measures of variation are non-negative 

quantities. 

• For grouped frequency distribution:  

class length = U.R.B.-L.R.B 

 

• For frequency distribution: 

Relative Frequency (r.f.) = 
𝑓

 ∑ 𝑓
                               Frequency = ∑𝑓 ∗ 𝑟 ⋅ 𝑓.  

 

 

Outliers: 

• Any value less than: 𝑸𝟏- 1.5*IQR or 

greater than: 𝑸𝟑+ 1.5*IQR. 

• The range & the median are affected by 

outliers, instead we calculate IQR & 𝑄2. 

 

 

 يتأثر

 بدلًً من ذلك نحسب

 مقاييس التشتت كميات غير سالبة

)For a single class 

only( 

 فقط تطبّق قاعدة 

,𝑸𝟏قبل حساب هذه القيم  𝑸𝟐, 𝑸𝟑    ـل raw data  يجب ترتيبها تصاعديًا 

 

 للصف الواحد فقط



Skewness: 

1)Skewed to the left (negatively skewed) 

 

2)Symmetric Graph. 

 

 

2) Skewed to the right (positively skewed) 
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Left 
space is 
bigger 

𝒙̅ < 𝑸𝟐 < 𝒎𝒐𝒅𝒆 

(frequency curve) (Box plot) 

(frequency curve) 

𝒙 = 𝑸𝟐 =  

𝒙̅ = 𝑸𝟐 = 𝒎𝒐𝒅𝒆 

(Box plot) 

 

 

(Histogram) 

    

(frequency curve) 

(Histogram) 

(Histogram) 

𝒎𝒐𝒅𝒆 < 𝑸𝟐 <  𝒙̅ 

Right 
space is 
bigger 

 (Box plot) 

 حسابيًأ   Skewnessطرق ايجاد 
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عند الضرب 

 بقيمة مطلقة

× ,÷ , + , − 

Coding (Linear transformation)   

 

• 𝒎𝒆𝒂𝒏 

• 𝒎𝒐𝒅𝒆 

• 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂𝒏 𝑸𝟐 

 

 

Of Y 

• 𝒎𝒆𝒂𝒏 

• 𝒎𝒐𝒅𝒆 

• 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂𝒏 𝑸𝟐 

 

 

Of X 

• 𝑄1           𝑄3           𝑝𝑘 

 

 

Of Y Of X  الضرب عند

  بعدد موجب فقط

• 𝑄1           𝑄3 

• 𝑄3          𝑄1 

• 𝑝𝑘         𝑝(100−𝑘) 

 

 

• 𝑄1           𝑄3           𝑝𝑘 

 

 

Of Y 
Of X 

عند الضرب  

 بعدد سالب

• 𝑹𝒂𝒏𝒈𝒆 

• 𝑰𝑸𝑹 

• 𝑺 

• 𝑺𝟐 

 

 

Of Y 

|𝒂| 

• 𝑹𝒂𝒏𝒈𝒆 

• 𝑰𝑸𝑹 

• 𝑺 

• 𝑺𝟐 

 

 

Of X 

Of Y 𝒂𝟐  ـ  عند الضرب ب

Measures Of Central Tendency 

Measures Of Variation 

Quartiles & Percentile 

 + ,  و −

 + ,  و −



الفترة    داخلنسبة المشاهدات 

( 𝒙̅ − 𝒌 ⋅ 𝒔, 𝒙̅ + 𝒌 ⋅ 𝒔 ) 

𝟏  هي −
𝟏

𝒌𝟐
من عدد المشاهدات   

 الكلي. 

 
الفترة  خارجنسبة المشاهدات 

( 𝒙̅ − 𝒌 ⋅ 𝒔, 𝒙̅ + 𝒌 ⋅ 𝒔 ) 

  هي
𝟏

𝒌𝟐
من عدد المشاهدات   

 الكلي. 

Types of questions on Chebyshev’s Inequality: 

1) Find the interval. 

 

2) Find the number of observations. 

 ( 𝒙̅ − 𝒌 ⋅ 𝒔, 𝒙 + 𝒌 ⋅ 𝒔 ) 

 

Chebyshev’s Inequality:  

 

𝒙 − 𝒌 ⋅ 𝑺 𝒙̅ 

 :Keywords احسب الفترة 

At most                                                      
𝟏

𝒌𝟐 

At least                                                    𝟏 −
𝟏

𝒌𝟐 

 الكلمات المفتاحية 

 نستخدم هذا القانون

وبنستخدم عدد    في هاي الحالة السؤال بيعطينا عدد المشاهدات نستخدم هذا القانون

 وبعدين بنحسب الفترة.   K المشاهدات لإيجاد 

  Kالسؤال بيعطينا الفترة وبنستخدمها لإيجاد 

 عشان نحسب عدد المشاهدات. 

K>1 

Minimum 

value of K is 2 

Outside the interval 

Inside the interval 

 احسب عدد المشاهدات 

 أقل قيمة 

𝟏 −
𝟏

𝒌𝟐
 

𝟏

𝒌𝟐
 

𝟏

𝒌𝟐
 

𝒙̅ + 𝒌 ⋅ 𝑺 

Good Luck       

𝐏𝟏𝟔  𝐏𝟖𝟒  

𝐏𝟐.𝟓 𝐏𝟗𝟕.𝟓 𝐏𝟎.𝟓 𝐏𝟗𝟗.𝟓 


